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Resumo - Com o objetivo de determinar a aptidao agricola para o cultivo do café arabica (Coffea
arabica L.) em Minas Gerais (MG), foi realizado o zoneamento agroclimatico do estado. Os ele-
mentos climaticos utilizados para determinar a aptidédo foram a faixa de temperatura média anual,
temperaturas minimas criticas iguais ou inferiores a 2°C, em abrigo termométrico, ao nivel de 30%
de probabilidade, para os meses de maio a julho, e a deficiéncia hidrica anual para a CAD de
125 mm. Este estudo mostra que as areas consideradas aptas para o desenvolvimento do café
arabica correspondem a 48,7% da area total de MG. As areas consideradas aptas, caso sejam
irrigadas, e as inaptas correspondem a 36,2% e a 15,1% da area do estado, respectivamente. As
ocorréncias de temperaturas criticas, para as probabilidades iguais ou superiores a 30%, abran-
gem 1,2% da area total do estado.

Palavras-chave: cafeeiro, areas homogéneas, elementos climaticos, zoneamento agricola, Brasil.

Abstract - A climatological zoning was elaborated to determine the suitable areas for growing
Arabic coffee (Coffea arabica L.) in the state of Minas Gerais, Brazl. The climate elements used
were: (1) the annual mean temperature; (2) 30% or higher probability of occurrence of minimum
air temperatures below 2°C from May to July, and (3) the annual soil moisture deficit, calculated
for a soil water storage capacity of 125 mm. The areas climatically suitable cover 48.7% of the
state of Minas Gerais. The areas suitable but requesting irrigation cover 36.2% of the state area,
while the areas climatically unsuitable for this crop cover 15.1% of the state. In only 1.2% of the
state area there is probability higher than 30% that the air temperature reaches below 2°C.

Key words: coffee tree, homogeneous area, climatic elements, agricultural zoning, Brazl.

Introducgéo mogéneas significa, ndo sO estabelecer os

indicadoresdo potencial do meiofisico ebioldgico

O zoneamento climatico do cafeeiro € de  paraaregido em estudo, mas também registrar e

extremaimportancia, tanto naimplantagdo quanto  delimitar as areas de padrdes homogéneos de

no plangjamento de atividades agricolas, porquea  atividades agricolas e dos recursos naturais nela
delimitac&o das regides, climaticamente, ho- existentes.
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O zoneamento agricolade umaregido deve ser,
constantemente, atualizado visando obter maiores
informagdes sobre as condigdes climéticas das
culturas selecionadas e, sobretudo, proporcionar
maior retorno dosinvestimentosameédio ealongo
prazos para os produtores. Ha necessidade, por-
tanto, de aguisi¢éo e criacdo de bancos de dados
mais completos e consistentes, bem como a utili-
zacdo de métodos mais modernos e sofisticados
no delineamento doslimites climaticosparao aten-
dimento a adaptabilidade de novas variedades.

Temperaturasiguais ou superiores a 34°C po-
dem favorecer o abortamento floral dos cafeeiros
e aformagéo de “ estrelinhas’, diminuindo, consi-
deravelmente, aprodutividade. Temperaturasiguais
ou inferioresa2°C implicam naformacdo de gea-
das de radiagéo e, por outro lado, as encostas de
face Sul e Sudoeste podem estar sob influénciade
ventos moderados afortes, com temperaturas bai-
Xas, ocasionando sintomastipicos de” crestamento”
foliar no periodo de inverno (CAMARGO et al.,
1974).

No Brasil, muitas regides produtoras de café
estdo localizadas nos estados de Minas Gerais, S30
Paulo, Parang, Rio de Janeiro e Espirito Santo, onde
ocorrem mais de 150 mm de chuva, por més, nas
fases de florescimento, formag&o e maturacéo dos
frutos, compreendidas nos meses de outubro a
margo, que corresponde ao periodo de renovacdo
deramosedefolhas. Deacordo com MATIELLO
(1991), no periodo de vegetacdo efrutificacdo, que
vai de outubro amaio, o cafeeiro exige maior dis-
ponibilidade de &gua e, na fase de colheita e re-
pouso, de junho a setembro, a exigéncia é menor,
podendo haver pequena deficiéncia hidrica sem
grandes prejuizos para a planta. Além disso, os
periodos curtos de seca parecem ser importantes
para o crescimento das raizes, maturacdo dos ra-
mos formados na estacdo chuvosa precedente e,
principalmente, para a diferenciagdo floral e
maturagdo dos frutos.

MATIELLO (1991) afirma também que chu-
vas anuais de 1.200 mm podem ser consideradas
adequadas ao bom desenvolvimento do café aré
bica. Quando a deficiéncia hidrica (Da) for in-
ferior a 150 mm, isto &, deficiéncias hidricas pe-
guenas, porém, com temperaturas médias (Ta) su-
perioresa23°C, estasfaixas sdo consideradasinap-

tas, devido aocorrénciade altastemperaturas, que
restringem a frutificacdo, resultando numa baixa
produtividade.

Os solos mai s adequados ao cultivo do cafeei-
ro so os profundos, porosos e bem drenados, com
umaestruturagranular detamanho médio e mode-
radamente desenvolvida. A textura mais favora-
vel éamédia, ndo sendo recomendados soloscom
teor de argila menor que 20% e, quando muito ar-
gilosa, apresentar estrutura e porosidade favoréa
vel acultura.

O relevo também é importante na instalacéo
de novos cafezais, principalmente, com vistas a
mecanizagdo e a conservagao do solo. Deve-se
situar o cafezal naface norte ou napoente ou ain-
daem pontosintermedidrios, restringindo ao mini-
Mo as encostas de exposi¢do sul, tendo em vista
os ventos frios caracteristicos do Sul do pais. Nas
zonas sujeitas ao fendmeno das geadas de radia-
¢do, devem ser evitados osvaesdedificil circula-

¢éo de ar.

Os fatores topograficos também deveréo ser
considerados nadelimitagdo dacultura, dentro dos
campos climaticos homogéneos, alterando possi-
velmente os niveis de adaptabilidade climética.

E importante observar que dentro de umazona
restrita para a cultura poder&o ocorrer &reas com
microclimas bem enquadrados parao cafeeiro, por
localizarem-se numa area com maior probabilida-
de de ocorréncia de condi¢des 6timas para a cul-
tura. Por outro lado, poderdo ser encontradas
areas com tendéncia a serem, inadequadamente,
enquadradas, em virtude das condicdes
microcliméticas ndo serem definidas pel o tamanho
dagradedeinterpolacéo dasvariaveisfitocliméticas
adotadas.

Este estudo teve como objetivo estabelecer o
Zzoneamento agroclimatico para a cultura cafeeira
no estado de Minas Gerais por meio de mapas
tematicos. Paraisso, foram seguidos 0s seguintes
passos:

a) determinagdo das temperaturas médias
anuais nafaixade 18 a23,5°C, que representam a
faixa aceitavel de temperaturamédia parao ca-
feeiro; b) estimativado déficit hidrico anual de 150
mm, que discrimina areas homogéneas de regides
improprias paraaculturado cafeeiro por deficién-
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cia hidrica e representé-las por meio de mapas
temdticos; e ) célcul o das probabilidades de ocor-
réncias de temperaturasiguaisou inferioresa2°C
no estado de Minas Gerais e representacéo por
meio de mapas teméticos.

Material e métodos

Os dados climéticos do estado de Minas Ge-
rais e das regifes limitrofes dos estados circunvi-
zinhos, obtidos das normaisclimatol 6gicas do Ins-
tituto Naciona de Meteorologia(INMET/MAPA,
1992) e da precipitacdo diaria da Agéncia Nacio-
nal deEnergiaElétrica(ANEEL, 1999), foram, ini-
cialmente, avaliados quanto a suaqualidade e con-
sisténcia.

Apbsaavaliacao dos dados obtidos, elaborou-
se 0 banco de dados para todas as estacdes do es-
tado de Minas Gerais e demais estacfes|limitrofes.
Paraaelaboracdo desse banco de dados, utilizaram-
se as normais de temperaturas médias mensais e
ostotai s de preci pitagdes médias mensais, bem co-
mo dados de preci pitacéo didriada ANEEL (1999).

Nos mapeamentos de campos homogéneos das
temperaturas médias do ar para os locais despro-
vidosde dados de temperatura, especialmente, com
referéncia as estages pluviométricas da ANEEL
(1999), foram utilizadas as equagtes lineares de-
senvolvidas por SEDIYAMA
& MELO Jr. (1998), confor-
me Tabela 1, cujas variaveis

pos e, além disso, a represen-tatividade dos cam-
posficamais proximadarealidade, principal men-
te, quando as cartas teméticas tém por base de
dados 0 mesmo sistema de georreferenciamento.

Nos zoneamentos de aptidao agrocliméticada
culturado cafeeiros, por exemplo, asinformagtes
sobre as condi¢des térmi cas regionai s S0 elemen-
tosimprescindiveis. A escassez de umarede den-
sa de coleta de dados meteorol 6gicos limita, mui-
tas vezes, os estudos, suficientemente detalhados
dos tipos climéticos de grande parte do territério
mineiro e, principalmente, do territério brasileiro
(ASSAD et dl., 2001).

Os mapas de regionalizagdo das informagtes
das temperaturas médias mensais, conhecendo-se
as equagdes que representam as normais mensais
eanual, possibilitaram analisar aabrangénciageo-
grafica dos campos homogéneos, materializando
os valores de temperatura em forma de mapas
georreferenciados. A construcdo desses mapas
serviu para ainterpolacéo e definicdo dos limites
das regides de temperatura climaticamente
homogéneas .

Depois da elaboracdo do banco de dados, ini-
ciou-se 0 céculo do balanco hidrico seriado se-
gundo THORNTHWAITE & MATHER (1955),
paratodas as estagdes climatol ogicas disponivels.
Tomou-se o valor de 125 mm para a capacidade
deaguadisponivel (CAD) no solo, paratodo o esta-

Tabela 1. Equactes de regresses gjustadas para o modelo Yi (temperaturas
meédias normais mensais) e respectivos coeficientes de determinagéo

envolveram osfatoresgeogra
ficos, paratornarem possiveis
os tragados das delimitactes
de areas homogéneas de tem-
peraturas, umavez que ascar-
tas teméticas tinham como
base de dados 0 mesmo siste-
ma de georreferenciamento.

Nos mapeamentosde cam-
pos homogéneos dos elemen-
tos do clima, a utilizagdo de
modelos lineares, cujasvaria
veis envolvem os fatores geo-
graficos que facilitam, em
muito, as defini¢des das re-
gides limitrofes desses cam-

(R?) parao estado de Minas Gerais.

Mest EY & 2 % R?
Y1 = 27,72 -0,005806 -0,1638 0,0594 0,91
Y2 = 26,93 -0,005915 -0,1366 0,0720 0,86
Y3 = 28,72 -0,006038 -0,2872 0,0931 0,91
Y4 = 28,10 -0,005699 -0,4370 0,1345 0,90
Y5 = 33,13 -0,004670 -0,6588 0,0621 0,79
Y6 = 29,81 -0,005127 -0,6378 0,0977 0,87
Y7 = 28,30 -0,005384 -0,6783 0,1452 0,88
Y8 = 22,18 -0,005361 -0,6818 0,3213 0,88
Y9 = 22,14 -0,005501 -0,7198 0,3732 0,88

Y10 = 2299 -0,005619 -0,5654 0,3139 0,90

Y11 = 2355 -0,005590 -0,4048 0,2371 0,87

Y12 = 24,75 -0,005427 -0,2718 0,1538 0,83

Y13 = 26,62 -0,005511 -0,4695 0,1695 0,92

Y1, ..,Y12e Y13 - Temperaturas médias normais mensais calculadas,

respectivamente, dejaneiro adezembro e médiaanual.
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do, conforme recomendacdes oriundas da reuni&o
do grupo de pesqguisadores realizada, no IAC em
Campinas, SP, no dia12 de abril de 2000.

O vaor daevapotranspiracéo potencia climé&
tico mensal, em mm, foi estimado pelo método de
THORNTHWAITE & MATHER (1955), inicial-
mente, calculando-se a evapotranspiraco poten-
cial mensal ndo corrigida, isto é, paradias de 12
horas e més padrao de trinta dias e, em seguida,
multiplicando-se pelo fator de correcéo, que de-
pende da latitude e dos meses do ano.

Para a determinacdo das probabilidades de
ocorréncia de temperaturas inferiores a 2°C,
utilizou-se a distribuicéo de valores extremos
anuaisde“24 horas’ tipo Gumbel. A distribui-
¢8o Gumbel, também conhecida como distri-
buicéo de eventos extremos, é uma distribui-
¢8o de probabilidades proposta, inicialmente,
por Fisher & Tippett, sendo aplicada para even-
tos extremos de 24 horas de séries anuais, es-
pecial mente, para dados de chuvas diarias méa-
ximas anuais. Portanto, aqui adaptado paratem-
peraturas extremas inferiores a 2°C.

Para estudar os val ores méximos provaveisde
um fendémeno, asérie anual que contém osvalores
maximos observados em cada ano, é ordenadaem
sentido decrescente, que € 0 caso das precipita
¢Oes, temperaturas extremas e vazfes méximas.
Por outro lado, se o interesse é estudar os valores
minimos provaveis de um fendmeno, asérie deve-
raconter os valores minimos de cada ano ordena-
dos em sentido crescente, como é o caso das tem-
peraturas minimas anuais.

A funcéo de probabilidade referente aos va-
|ores extremos tem a seguinte forma:

P=Exp[- Exp(-Y)]

sendo P, a probabilidade de que o valor extremo
sgjainferioraumcertovalor X, isto é, umvaor X
deperiododeretorno T, e, (1—P), aprobabilidade
dequeo valor extremo sgjaigua ou superior aX..

A varidvel Y éavariavel reduzidaou padroni-
zadae o0 seu valor € deduzido tomando duas vezes
o logaritmo neperiano dafuncdo de probabilidade,
istoé&

Y=—LnLnEEE
p

Empregando-se esta distribui¢do, as
fregiiéncias tedricas podem ser calculadas a partir
da média e do desvio padréo da série de valores
Maximos.

Desta forma:

X, =X +SKeK =Y "

n

em que, X, € o valor extremo com periodo de re-

torno T, X amédiadosvaloresextremos; S, o des-
Vvio padréo dos valores extremos; n 0 nimero de
valores extremos da série;

Y:—LnLnElE
p

avariavel reduzida ou padronizada; y, a média
davariavel reduzidacom nvaloresextremos, e S,
0 desvio padréo davariével reduzidaou padroniza-
da.

A variavel reduzida, Y, é obtidaa partir de:

Y =-LnLn L em que, P:l e,
p (n+1)

m=1, 2,3, ..., n; en = numero de observacoes.
Quando n é muito grande, tem-se:

Yn=05772e S, =1,2826.

Os mapas tematicos foram construidos pelo
SIG “ArcView 3.2", que constaram de duas eta-
pas principais. Naprimeiraetapa, foi elaborado um
banco de dados contendo os val ores cal culados do
balanco hidrico, paraa CAD de 125 mm; osvalo-
res das temperaturas médias anuais normais e, as
probabilidades de ocorréncias de temperaturasin-
ferioresou iguaisa2°C.

Na segunda etapa, com a elaboracéo
(digitalizag&o) dos mapas “ vetor/raster” do estado
de Minas Gerais, escala de 1:250.000, projecéo
“Equal-Area Albers’, meridiano de referéncia -
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45,45° e latitude de referéncia-18,57°, passou-se
ao enquadramento das regides aptas e inaptas, por
meio do cruzamento, executado nosmapas*“ raster”,
de temperatura média anua e deficiéncia hidrica
anual, paraa CAD de 125 mm. O mapatemético
de elevacdo de terreno foi obtido dos arquivos da
USGS, e o quadrante, referente ao estado de Mi-
nas Gerais.

Posteriormente, a determinagdo das regides
aptas e inagptas, obteve-se, como produto final, o
“Zoneamento Agroclimatico para o Cafeeiro no
estado de Minas Gerais’.

Os esquemas de todas as operacfes envolvi-
das no processo de manipulacdo e execucdo das

diversas etapas, que culminaram nos mapas
teméticos (ASSAD & SANO, 1993) finais do
zoneamento agroclimético do cafeeiro no estado
de Minas Gerais (ASSAD et a., 2001), so apre-
sentados nas Figuras 1 e 2.

A cartade aptidado climéticado cafeeirotraz o
mapeamento das faixas com as diferentes limita-
¢Oes e possibilidades climéticas para a cultura do
cafeeiro. Os parémetros definidos pelos elemen-
tos climati cos adotados para estabel ecer aslimita-
¢Oes climédticas da cultura cafeeira no estado de
Minas Gerais foram os seguintes:

* Temperaturamédiaanual (Ta) = 18,0°C, in-
dica o limite inferior da faixa térmica apta a ca-

Dados de

altitude —pp/ TEMPERATURA > RECLASSIFICAR

—p APTIDAO- TEMP

240<Ta<252°C
220<Ta<240°C
200<Ta<220°C
18.0<Ta<20.0°C
179<Ta<180°C

Dados de

Apta: 23.5< Ta 24.0 °C (Irrigada)

Apta: 18,0<Ta<235°C
Inapta: Ta<180eTa>24°C

CRUZAMENTO

deficiéncia
—3p / Da-CAD125
hidrica p | RECLASSIFICAR

> APTIDAO- Da

Da- CAD 125

000 - 020 mm
120 - 100 mm
100 - 150 mm
150 - 648 mm

Apta Das 150

Inapta Da> 150 mm
® ” M apa de zoneamento
agroclimético do cafeeiro parao
estado de Minas Gerais

Figura 1. Fluxograma das etapas para obtencdo do mapa de zoneamento agroclimético do cafeeiro parao estado de
Minas Gerais, em que Ta=temperaturamédiaanual e Da= deficiénciahidricaanual.

PROBABILIDADE
PROBABILIDADE . PROBABILIDADE
—» — » | RECLASSIFICACA —
TEMMPE\IRI’QTAURA TEMPERATURA CLASSIFICAGAO RECLASSIFICADA
MiNIMA
0,0a53,0% P < 30%

P> 30%

Mapa de probabilidade de
ocorréncia de temperatura
inferior a2°C parao periodo
demaio ajunho

Figura 2. Fluxogramadas etapas para obtenc¢do do mapade probabilidades de ocorréncias de temperaturasinferiores
a2°C parao periodo de maio ajulho no estado de Minas Gerais.
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feicultura. Abaixo desse limite a cultura sofre
deficiéncia térmica, que provoca uma gueda na
producdo, tornando-se a arearestrita ainapta para
cultivo comercid;

* Temperatura média anual (Ta) entre 18,0 e
23,5°C, indica a faixa térmica favoravel a cafei-
cultura;

* Temperatura média anual (Ta) entre 23,5 a
24,0°C, indica o limite superior da faixa térmica
favoravel a cafeicultura, quando irrigada. Acima
desse limite, afaixa é considerada restrita ainap-
ta, decorrente, principalmente, das reducdes
provocadas na produtividade dos cafeeiros pelas
€levadas temperaturas na época de florescimento,
restringindo afrutificacéo; e

» Deficiénciahidricaanual, Da= 150 mm, €
considerado o limiteacimado qual afaixasetorna
restrita ainapta para a cultura do cafeeiro.

Nadelimitacéo daaptidéo climéticaparaaca-
feicultura comercial séo consideradas as seguin-
tesfaixas:

* Aptas. regifes com Ta superior a 18,0°C e
inferior a 23,5°C e Da abaixo de 150 mm signifi-
cam as regifes que apresentam condicdes térmi-
cas e hidricas favoréveis a cafeicultura;

* Aptas em &reas irrigadas. regides com tem-
peraturamédia anual entre 23,5 a 24,0°C, quando
associadas com as préti cas deirrigacdes suplemen-
tares,

* |napta: regibescom Tainferior al18,0°CeTa
superior a 24,0°C e Da superior a 150 mm. S&o
regifes que apresentam temperaturas muito bai-
Xas, ou muito elevadas e, além disso, deficiénci-
as hidricas elevadas, respectivamente, para reco-
mendac&o de plantios de cafeeiros comerciais de
altasustentabilidade.

Resultados e discussao

A Figura 3 mostra a distribuicdo da tempera-
tura média anual no estado de Minas Gerais. As
menores temperaturas séo observadas na regido
sul do estado, onde as adtitudes sio maioresdevido
a presenca da Serra da Mantiqueira. As maiores
temperaturas encontram-se nas regides norte e

nordeste do estado, por ser observado, nestes lo-
cais, as menores atitudes, latitudes e indices
pluviomé-tricos.

A Figura 4 mostra o mapa do grau de aptiddo
das diferentes regides de MG ao plantio do café
arabica, segundo o critério de faixas térmicas. E
possivel verificar que 75,7% das &reas sdo aptas e
9,2% sdo aptas desde que irrigadas. Verifica-se
ainda que 15,1% das éreas sdo inaptas devido ao
excesso ou deficiéncia térmica. Observa-se, tam-
bém, que o estado de Minas Gerais, praticamente,
n&o apresentarestricdes ao plantio do café devido
a deficiéncia térmica, enquanto que os estados de
S30 Paulo e Parand, praticamente, ndo apresen-
tam restrigdes quanto ao excesso térmico, sendo
aslimitacOes ao plantio do café devido adeficién-
ciatérmica (ASSAD et a., 2001).

A Figura 5 representa as areas desfavoraves
ao plantio do café devido a ocorréncia de geadas.
E possivel verificar que apenas 1,2% da éreatotal
do estado apresenta temperaturas iguais ou in-
feriores a2°C, no abrigo termomeétrico, para pro-
babilidades iguais ou superiores a 30%. Enquanto
Minas Gerais apresenta pequenas areas com alta
probabilidade de ocorrénciade geadas, praticamen-
te, 50% dos estados de S&o Paulo e Parana apre-
sentam alta probabilidade (ASSAD et a., 2001).

A Figura6 mostraadistribuicdo dadeficiéncia
hidrica anua no estado de Minas Gerais. As me-
nores deficiéncias hidricas sdo observadas nare-
gido sul e as maiores ao norte e nordeste do esta-
do, sendo observadas nestes locais as menores al-
titudes, latitudes e indices pluviométricos.

A Figura 7 mostra 0 mapa do grau de aptidao
das diferentes regifes do estado ao plantio do ca-
feeiro, segundo o critério dedeficiénciahidrica. Se-
gundo esse critério, a regido centro-sul apresenta
48,7% da &rea total do estado apta para o desen-
volvimento do café. Por outro lado, asregidesnor-
te, noroeste e nordeste mostram-seinaptas ao plan-
tio, correspondendo a 51,3% das areas do estado.
Segundo esse critério, os estados do Parana e de
Sd0 Paulo sdo plenamente aptos, sendo que ndo
apresentam deficiénciahidricamaior que 150 mm
(ASSAD, et al., 2001). Por outro lado, somente é
possivel o plantio de café, no estado de Goiés, caso
sgja empregada a técnica de irrigagdo suplemen-
tar devido a deficiéncia hidricaanual nestaregido
(ASSAD et al., 2001).
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A Figura 8 mostra o re-
sultado do zoneamento
agroclimatico do estado de
Minas Gerais. Pode-se obser-
var que as areas considera-
das aptas para o desenvolvi-
mento do café arabica
correspondem a 48,7% da
areatotal do estado, localiza-
das nas regides sul, centro e
leste. As areas consideradas
inaptas, totalizando 15,1% da
area localizam-se na regido
nordeste e parte do norte do
estado. As demais areas séo
consideradas aptas caso se-
jamirrigadas, e correspondem
a 36,2% do estado.

Ha de se ressaltar que
n&o sdo recomendados plan-
tios de cafeeiros em atitudes
inferioresa500 m e superio-
resa1200 m, conforme vari-
as regides do estado de Mi-
nas Gerais, cujas areas ndo
estéo i dentificadas nos mapas
tematicos devido aresolucdo
dos mapas aqui gerados.

Diferentemente, do pri-
meiro zoneamento do cafeei-
ro proposto nos anos oitenta,
no presente processo bus-
cou-se, em primeiro lugar, a
definicdo de um banco de
dados mais consistente e de
maior abrangéncia geogra-
ficaparao estado. A utiliza-
¢80 de dados georreferencia-
dos, por meio dossistemasde
informagBes geogréficas, pro-
porcionou maior seguranga
no delineamento dos limites
climaticos para o enqua-
dramento das regides aptas
ou inaptas para a cultura do
cafeeiro, sendo um passo de
grande importancia neste
novo trabal ho.
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Figura 8. Zoneamento agroclimatico para o estado de Minas Gerais.




Rev. Bras. Agrometeorologia, v.9, n.3, (N°© Especial: Zoneamento Agricola), p.501-509, 2001 509

Conclusoes

A andlise dos dados e a interpretacdo dos re-
sultados obtidos nas condi ¢des especificas do pre-
sente trabalho permitiram concluir que:

* astemperaturas médias anuais nafaixa de 18,0
a 23,5°C sdo responsaveis por grande parte da
area apta ao cultivo do café ardbica no estado
de Minas Gerais, ocorrendo desde aregido sul a
central do estado;

* 0 déficit hidrico anual superior a 150 mm, que
discrimina areas homogéneas de regides improé-
prias para a cultura do cafeeiro por deficiéncia
hidrica, ocorre com maior expressao nas regides
noroeste, norte, nordeste e leste do estado;

* com o célculo das probabilidades de ocorréncias
de temperaturas iguais ou inferiores a 2°C no
interior do abrigo meteorol 6gico para o estado
de Minas Gerais, pode-se comprovar que quase
a totalidade da area do estado apresenta uma
probabilidade de ocorrénciainferior a 30%;

* por meio do cruzamento dos mapas tematicos de
deficiéncia hidrica anual e temperatura média
anual para o estado de Minas Gerais, percebe-
se gque, aproximadamente, metade daareado es-
tado estd apta a producgdo de cafeeiros comer-
ciais de alta sustentabilidade; e

* o resultado do zoneamento agro-climético parao
cafeeiro no estado de MinasGeras, berm como seus

mapas temdticos, SE0 coerentes e podem ser usados,
tanto naimplantagao, quanto no planejamento de
atividades agricolas.
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